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214 EMULSIONES BITUMINOSAS

214.1 DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de
un ligante hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucion de agua y un
agente emulsionante.

A los efectos de aplicacion de este Pliego, unicamente se consideran las emulsiones
bituminosas catidnicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen
una polaridad positiva.

214.2 CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo,
por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializacion de
productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos
que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de
la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en
los documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de
las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para
garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Las emulsiones bituminosas catidonicas deberan llevar obligatoriamente el marcado
CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en
la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestidon y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicion, y de suelos contaminados. De forma explicita se prohibe el
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uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes u otras sustancias derivadas de
la destilacidon de productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes oxidados.

214.3 DENOMINACIONES

La denominaciéon de las emulsiones bituminosas catiénicas modificadas o no, seguira
el siguiente esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

Donde:

C
% ligante
B
P

F

C.rotura

aplicacion

C| %ligante |B| P | F | C.rotura | aplicacion

designacion relativa a que la emulsion bituminosa es catidnica.
contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).
indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.

se afnadira esta letra solamente en el caso de que la emulsién
incorpore polimeros.

se anadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un
contenido de fluidificante superior al 3%. Puede ser opcional indicar el
tipo de fluidificante, siendo Fy, (fluidificante mineral) o F, (fluidificante
vegetal).

numero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento
a rotura (norma UNE-EN 13075-1).

abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsién:
ADH riego de adherencia.

TER  riego de adherencia (termoadherente).
CUR riego de curado.

IMP riego de imprimacion.

MIC microaglomerado en frio.

REC reciclado en frio.
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A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de
las tablas 214.1 y 214.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacién, las
caracteristicas de dichas emulsiones bituminosas deberan cumplir las
especificaciones de las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a o 214.4.b, conforme a lo
establecido en la norma UNE-EN 13808.

TABLA 214.1 — EMULSIONES CATIONICAS

DENOMINACION x
UNE-EN 13808 APLICACION
C60B3 ADH
Riegos de adherencia
C60B2 ADH
C60B3 TER Riegos de adherencia
C60B2 TER (termoadherente)
C60BF4 IMP
Riegos de imprimacion
C50BF4 IMP
C60B3 CUR
Riegos de curado
C60B2 CUR
C60B4 MIC
Microaglomerados en frio
C60B5 MIC
C60B5 REC Reciclados en frio

TABLA 214.2 - EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

DENOMINACION :
UNE-EN 13808 APLICACION
C60BP3 ADH . .
C60BP2 ADH Riegos de adherencia
C60BP3 TER Riegos de adherencia
C60BP2 TER (termoadherente)
C60BP4 MIC
Microaglomerados en frio
C60BP5 MIC
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214.4 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

La emulsion bituminosa se transportara en cisternas y se almacenara en uno o varios
tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de
ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de
medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Ademas
dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (clase de rotura 4 y 5), para
microaglomerados y reciclados en frio, se transportaran en cisternas completas o, al
menos al noventa por ciento (>90%) de su capacidad, preferiblemente a temperatura
ambiente y siempre a una temperatura inferior a cincuenta grados Celsius (<50 °C),
para evitar posibles roturas parciales de la emulsidén durante el transporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar
almacenadas mas de siete dias (>7 d), sera preciso asegurar su homogeneidad
previamente a su empleo, con un sistema de agitacion y recirculacion, u otro método
aprobado por el Director de las Obras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios,
las cisternas empleadas para el transporte de emulsién bituminosa estaran dotadas
de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el
trasiego de la emulsion bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de aplicacion en obra o mezclador, deberan estar
dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada
aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que considere necesaria, los
sistemas de transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo
cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad,
suspendera la utilizacion del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la
comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de entre las indicadas
en las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.ay 214 4.b.
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214.5 RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de emulsion bituminosa catiénica que llegue a obra irda acompafiada de
un albaran y la informacién relativa al etiquetado y marcado CE de la norma UNE-EN
13808.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacién y de suministro.

- Identificacidon del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de emulsién bituminosa
suministrada, de acuerdo con la denominacién especificada en este articulo.

- Nombre y direccion del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacién del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

- Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

- Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

- Referencia a la norma europea EN 13808.

- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Informacion sobre las caracteristicas esenciales de la emulsion incluidas en la
norma UNE-EN 13808:

« Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).

« Efecto del agua sobre la adhesion del ligante (adhesividad, norma UNE-
EN 13614).

« Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1y en
su caso, estabilidad en la mezcla con cemento, norma UNE-EN 12848).

- Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1):

« Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C,
norma UNE-EN 1426).

« Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de
reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).

o« Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas
modificadas (ensayo del péndulo, norma UNE-EN 13588).
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- Caracteristicas del ligante residual por evaporacién (norma UNE-EN 13074-1),
seguido de estabilizacion (norma UNE-EN 13074-2):

o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia
(penetracion retenida, norma UNE-EN 1426).

o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada
(incremento del punto de reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).

« Durabilidad de la cohesion en emulsiones bituminosas modificadas
(ensayo del péndulo, norma UNE-EN 13588).

El suministrador debera entregar un certificado, en su caso proporcionado por el
fabricante, de que la emulsidn no contiene en su composicion alquitranes u otras
sustancias derivadas de la destilacion de productos carbonosos, ni tampoco betunes
oxidados.

214.6 CONTROL DE CALIDAD

214.6.1 Control de recepcidn

Para el control de recepcién se llevara a cabo la verificacion documental de que los
valores declarados en la informacion que acompana al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptaciéon
de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara
alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los materiales
suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a
continuacion.

De cada cisterna de emulsion bituminosa que llegue a la obra se tomara dos (2)
muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58,
en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- Indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).
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- Tamizado (norma UNE-EN 1429).
- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra fijar
algun otro criterio adicional para el control de recepcion de las cisternas.

214.6.2 Control en el momento de empleo

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo con lo
dispuesto en el apartado 214.7 de este articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30
t) o fraccion diaria de emulsidn bituminosa, excepto en el caso de emulsiones
empleadas en riegos de adherencia, imprimacion y curado, en cuyo caso se
considerara como lote la fraccion semanal. En cualquier caso, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro
tamano de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun
la norma UNE-EN 58, a la salida del tanque de almacenamiento. Sobre una de las
muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

- Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
- Indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

- Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

- Tamizado (norma UNE-EN 1429).

- Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.

214.6.3 Control adicional

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, y con el objeto de evitacién
de posibles anomalias que pudieran haber sucedido durante el transporte y/o
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almacenamiento de los materiales, podra exigir la realizacion de los ensayos
necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tablas
214.3.a, 214.3.b, 2144.a o 214.4.b, segun corresponda, con una frecuencia
recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la
ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de emulsion bituminosa.

Si la emulsién bituminosa hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a
quince dias (>15 d), antes de su empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2)
muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del tanque de almacenamiento,
el ensayo de tamizado, segun la norma UNE-EN 1429 y el ensayo de contenido de
ligante de acuerdo con la norma UNE-EN 1428. Si no cumpliera lo establecido para
esta caracteristica, se procedera a su homogeneizacion y realizacion de nuevos
ensayos, o a su retirada. Este plazo de quince dias (15 d), se reducira a siete dias (7
d) en el caso de emulsiones de rotura lenta y de emulsiones termoadherentes.

En condiciones atmosféricas desfavorables o en situaciones de obra anémalas, el
Director de las Obras podra disminuir el plazo anteriormente indicado, para la
comprobacion de las condiciones de almacenamiento de la emulsién bituminosa.

214.7 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsion bituminosa no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 214.3.a, 214.3.b,
214.4.a0214.4.b.

214.8 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de la emulsion bituminosa se realizara segun lo indicado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme
parte.
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las
utilizadas en cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que
sean parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados
que tengan un acuerdo de asociacion aduanera con la Union Europea, siempre que
se demuestre que poseen idénticas especificaciones técnicas.

UNE-EN 58

UNE-EN 1425

UNE-EN 1426

UNE-EN 1427

UNE-EN 1428

UNE-EN 1429

UNE-EN 1430

UNE-EN 1431

UNE-EN 12846-1

UNE-EN 12847

UNE-EN 12848

UNE-EN 13074-1

Betunes y ligantes bituminosos - Toma de muestras de ligantes
bituminosos.

Betunes vy ligantes bituminosos - Caracterizacion de las
propiedades perceptibles.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la penetracion
con aguja.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del punto de
reblandecimiento — Método del anillo y bola.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del contenido de
agua en las emulsiones bituminosas. Método de destilacion
azeotrodpica.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del residuo por
tamizado de las emulsiones bituminosas, y determinacién de la
estabilidad al almacenamiento por tamizado.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién de la polaridad de
las particulas de las emulsiones bituminosas.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion por destilacion del
ligante residual y de los fluidificantes en las emulsiones
bituminosas.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion del tiempo de
fluencia por medio de un viscosimetro de flujo — Parte 1:
Emulsiones bituminosas.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la tendencia a
la sedimentacién de las emulsiones bituminosas.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la estabilidad
de las emulsiones bituminosas mezcladas con cemento.

Betunes y ligantes bituminosos — Recuperacion del ligante de las
emulsiones bituminosas o de los ligantes bituminosos fluidificados
o fluxados — Parte 1: Recuperacion por evaporacion.

cve: BOE-A-2015-48



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Sabado 3 de enero de 2015 Sec. Il

Pag. 629

UNE-EN 13074-2 Betunes y ligantes bituminosos — Recuperacion del ligante de las

UNE-EN 13075-1

UNE-EN 13398

UNE-EN 13588

UNE-EN 13614

UNE-EN 13808

emulsiones bituminosas o de los ligantes bituminosos fluidificados
o fluxados — Parte 2: Estabilizacion después de la recuperacion por
evaporacion.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacién del
comportamiento a la rotura — Parte 1: Determinacion del indice de
rotura de las emulsiones bituminosas cationicas. Método de la
carga mineral.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la recuperacion
elastica de los betunes modificados.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la cohesion de
los ligantes bituminosos mediante el método del péndulo.

Betunes y ligantes bituminosos — Determinacion de la adhesividad
de las emulsiones bituminosas por inmersion en agua.

Betunes y ligantes bituminosos — Especificaciones de las
emulsiones bituminosas cationicas.
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